Номенклатура неорганических веществ

Номенклатура ИЮПАК (IUPAC) разработана Международным союзом теоретической и прикладной химии. По ее условиям каждое химическое вещество должно получать систематическое название в соответствии с его формулой и строением, но для некоторых веществ допускается использование традиционных названий (серная кислота, нитрат калия), специальных названий (вода, аммиак), а также исторически сложившихся тривиальных названий, которые используются в промышленности и в быту.

Систематические названия составляют из слов, специально созданных или выбранных для описания особенностей строения химических соединений.
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Приставку  моно- частот опускают, а неопределенное число атомов n обозначают приставкой  поли- .

Названия простых веществ совпадают, как правило, с названиями соответствующих элементов (Na – натрий, Br2 – бром, Xe – ксенон), исключения составляют модификационные вещества (C – углерод: уголь, алмаз, графит, карбин; O – кислород: кислород, озон). В названиях модификационных веществ указывается число атомов в молекуле (O3 – трикислород; Sn – полисера).

Названия одноатомных катионов по методу Штока составляются из группового слова катион в именительном падеже и русского названия катиона в родительном падеже. В конце указывается степень окисления римской цифрой в круглых скобках (Hg+ - катион ртути (I); Hg2+ - катион ртути (II)). В случае если данному элементу свойственен лишь один катион, то значение степени окисления можно не указывать.

Названия одноатомных анионов составляются из корня русского названия элемента и суффикса –ид с добавлением группового слова –ион (F- - фторид-ион; Cl- - хлорид-ион).

Для большинства элементов корни их русских названий совпадают с корнями латинских названий, за исключением:

	Символ
	Названи
	Корень латинского слов

	Ag
	Серебро
	Аргент-

	As
	Мышьяк
	Арс- , арсен-

	Au
	Золото
	Аур-

	C
	Углерод
	Карб- , карбон-

	Cu
	Медь
	Купр-

	Fe
	Железо
	Ферр

	H
	Водород
	Гидр- , гидроген-

	Hg
	Ртуть
	Меркур-

	Mn
	Марганец
	Марган-

	N
	Азот
	Нитр-

	Ni
	Никель
	Никкол-

	O
	Кислород
	Окс- , оксиген-

	Pb
	Свинец
	Плюмб-

	S
	Сера
	Сульф- , тио-

	Sb
	Сурьма
	Стиб-

	Si
	Кремний
	Сил- , силиц- , силик-

	Sn
	Олово
	Станн-


Многоатомные ионы имеют специальные названия.

	Формула
	Название

	C22-
	Ацетиленид-ион

	O3
	Озонид-ион

	NH4+
	Катион аммония

	N3
	Азид-ион

	O22-
	Пероксид-ион

	NO+
	Катион нитрозил

	NO2+
	Катион нитроила

	HS-
	Гидросульфид-ион

	NO-
	Нитрозид-ион

	CN-
	Цианид-ион

	NH2-
	Амид-ион

	OH-
	Гидроксид-ион


В химической формуле катион всегда ставится на первое место, а анион – на второе, или электроположительный элемент ставиться на первое, а электроотрицательный – на второе.

В химических формулах бинарных соединений, веществ состоящих из двух элементов, на первое место ставится элемент, который стоит левее в следующем эмпирическом ряду:

Rn, Xe, Kr, B, Si, С, As, P, H, Te, Se, S, At, I, Br, Cl, N, O, F,(XeF2, ClF3, SO2, H2Te; исключения: NH3, N2H4)

Данный эмпирический ряд учитывают при составлении формул соединений, содержащих один металл и разные неметаллы (MgIBr, MnO3F, WSBr4).

Бинарные соединения.

Оксиды: Na2O, MgO, Al2O3, SiO2, P2O5, SO3, Cl2O7.

Пероксиды: Na2O2, BaO2.

Супероксиды: KO2.

Озониды: KO3.

Галогениды: KBr, NaI, CaCl2, AlBr3.

Халькогениды: CdS, CS2, K2Te, P4S5.

Нитриды: V3N, Cl3N, Mg3N3, BN.

Азиды: LiN3, Pb(N3)2.

Фосфиды: Ca3P2, Fe3P, K2P5.

Карбиды: CaC2, Al4C3, Be2C, Cr23C6.

Гидриды: CaH2, FeH2, LiH, (BeH2)n.

В химических формулах интерметаллидов, веществ включающих два и более металлов, первым указывается элемент стоящий левее в длиннопериодном варианте таблицы Менделеева (Mg2Sn2, NaMgF3, KAl(SO4)2). Если металлы стоят в одной группе, первым указывается элемент с большим порядковым номером (KNa2, AuCu3, KNaSO4).

Название сложного вещества по формуле читают справа налево двумя способами:

	Способы чтения химических формул.

	Формула
	Метод Штока
	Метод численных приставок

	FeCl2
	Хлорид железа (II)
	Дихлорид железа

	FeCl3
	Хлорид железа (III)
	Трихлорид железа

	CO
	Оксид углерода (II)
	Моноксид углерода

	CO2
	Оксид углерода (IV)
	Диоксид углерода

	I2Cl6
	Хлорид иода (VI)
	Гексахлорид дииода


Неорганические кислоты делятся на кислородосодержащие (оксокислоты; HNO3, H2SO4, H3PO4) и бескислородные (HCl, H2S, HN3). Оксокислоты имеют общую формулу HxAyOz, где AyOzx- - анион (кислотный остаток), A – кислотообразующий элемент.

Систематическое название кислоты определяют названием ее аниона. В названии аниона вначале указывают атомы кислорода (-оксо-), а затем – кислотообразующего элемента с добавлением суффикса –ат.

Например: угольная кислота (H2CO3) – триоксокарбонат (IV) водорода; серная кислота (H2SO4) – тетраоксосульфат (VI) водорода.

Основность кислоты определяется числом атомов водорода, способных замещаться на металл.

Одноосновные – HNO3, HCl; двухосновные – H2SO4, H2S; трехосновные – H3PO4; четырехосновные – H4P2O7.

В традиционных названиях оксокислот для обозначения степени окисления элемента A применяют суффиксы.

Суффиксы оксокислот.

	Степеньокисления (с.о.)
	Суффикс

	Высшая или единственная
	-н-, -ов-, -ев-.

	Промежуточная (+5,+6)
	-новат-

	Промежуточная (+3,+4)
	-(ов)ист-

	Низшая (+1)
	-новатист-


HСlO4 – хлорная к-та (с.о.=+7); HClO3 – хлорноватая к-та (с.о.=+5); HClO2 – хлористая к-та (с.о.=+3); HClO – хлорноватистая к-та (с.о.=+1).

Орто- и метакислоты: H3PO4 – ортофосфорная к-та; HPO3 – метафосфорная к-та; H2TeO4 – метателлуровая к-та; H6TeO6 – Ортотеллуровая к-та.

Пероксокислоты представляют собой пероксидные аналоги оксокислот, содержащих группу -O–O- (H2SO3(O2) – пероксисерная к-та).

Изополикислоты содержат два и более атома кислотообразующего элемента: дифосфорная к-та (H4P2O7) – гептаоксодифосфат (V) водорода; дисерная к-та (H2S2O7) – гептаоксодисульфат (VI) водорода.

Традиционные названия оксоанионов составляются из префикса и суффикса, обозначающих степени окисления элемента А.

Префиксы и суффиксы оксоанионов.

	Степень окисления (с.о.)
	Префикс
	Суффикс

	Высшая
	Пер-
	-ат-

	Любая единственная или следующая за высшей
	-
	-ат-

	Промежуточная (+3,+4)
	-
	-ит-

	Низшая
	Гипо-
	-ит-


Гидроксиды имеют общую формулу A(OH)x.

Щелочи гидроксиды щелочных (IА группа) и щелочно-земельных (IIА группа) металлов, растворимые в воде.

Систематические названия: LiOH – гидроксид лития, Fe(OH)3 – гидроксид железа (III).

Двойные соли содержат два катиона (KAl(SO4)2). Смешанные соли содержат два аниона (CaOCl2).

Систематические названия солей: сульфат калия (K2SO4) – тетраоксосульфат (VI) калия; сульфит натрия (Na2SO3) – триоксосульфат (IV) натрия; тригидродифосфат калия (KH3P2O7) – гептаоксодифосфат (V) водорода-калия.

Кристаллогидраты – кристаллические гидраты  определенного состава (Na2CO3 10H2O – декагидрат карбоната натрия).

Названия минеральных кислот и соответствующих солей.

	Химическая формула кислоты
	Традиционное

Название кислоты
	Традиционное название

соответствующей соли

	HAlO2
	Метаалюминиевая
	Метаалюминат

	H3As
	Арсин
	Арсенид

	HAsO2
	Метамышьяковистая
	Метаарсенит

	HAsO3
	Метамышьяковая
	Метаарсенат

	H3AsO3
	Ортомышьяковистая
	Ортоарсенит

	H3AsO4
	Ортомышьяковая
	Ортоарсенат

	HBO2
	Метаборная
	Метаборат

	H2B4O7
	Четырехборная
	Тетраборат

	H3BO3
	Ортоборная
	Ортоборат

	HBiO3
	Висмутовая
	Висмутат

	HBr
	Бромоводород
	Бромид

	HBrO
	Бромоватистая
	Гипобромид

	HBrO3
	Бромоватая
	Бромат

	HBrO4
	Бромная
	Пербромат

	HCN
	Циановодород
	Цианид

	H2CO3
	Угольная
	Карбонат

	HCl
	Хлороводород (Соляная)
	Хлорид

	HClO
	Хлорноватистая
	Гипохлорид

	HClO2
	Хлористая
	Хлорит

	HClO3
	Хлорноватая
	Хлорат

	HClO4
	Хлорная
	Перхлорат

	HCrO2
	Метахромистая
	Метахромит

	H2Cr2O7
	Хромовая
	Хромат

	HF
	Фтороводород (Плавиковая)
	Фторид

	HFeO2
	Железистая
	Феррит

	H2FeO4
	Железная
	Феррат

	H2GeO3
	Германиевая
	Германат

	HI
	Иодоводород
	Иодид

	HIO
	Иодоватистая
	Гипоиодит

	HIO3
	Иодноватая
	Иодат

	HIO4
	Иодная
	Периодат

	HMnO4
	Марганцовая
	Перманганат

	H2MnO4
	Марганцовистая
	Манганат

	H2MoO4
	Молибденовая
	Молибдат

	HN3
	Азидоводород (Азотистоводородная)
	Азид

	HNO2
	Азотистая
	Нитрит

	HNO3
	Азотная
	Нитрат

	HPO3
	Метафосфорная
	Метафосфат

	H2P2O7
	Двуфосфорная (Пирофосфорная)
	Дифосфат (Пирофосфат)

	H3PO2
	Фосфорноватистая
	Гипофосфит

	H3PO3
	Фосфористая
	Фосфит

	H3PO4
	Ортофосфорная (Фосфорная)
	Ортофосфат (Фосфат)

	HReO4
	Рениевая
	Перренат

	H2S
	Сероводород
	Сульфид

	HSCN
	Родановородод
	Роданид

	H2SO3
	Сернистая
	Сульфит

	H2SO4
	Серная
	Сульфат

	H2S2O3
	Тиосерная
	Тиосульфат

	H2S2O7
	Двусерная (Пиросерная)
	Двусульфат (Пиросульфат)

	H2S2O8
	Пироксодвусерная (Надсерная)
	Пироксодисульфат (Персульфат)

	H2S4O6
	Тетратионовая
	Политионат

	H2Se
	Селеноводород
	Селенид

	H2SeO3
	Селенистая
	Селенит

	H2SeO4
	Селеновая
	Селенат

	H2SiF6
	Гексафторкремниевая (Кремнефтористоводородная)
	Кремнефторид (Фторсиликат)

	H2SiO3
	Кремниевая
	Силикат

	H2SnO2
	Олованистая
	Станнит

	H2Te
	Теллуроводород
	Теллурид

	H2TeO4
	Теллуровая (Метателлуровая)
	Теллурат

	H6TeO6
	Ортотеллуровая
	Ортотеллурат

	H2UO4
	Урановая
	Уранат

	H2U2O7
	Двуурановая
	Двууранат

	HVO3
	Ванадиевая
	Ванадат

	H2WO4
	Вольфрамовая
	Вольфрамат


